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FORMACION DE INCRUSTACION EN LAS TORRES DE ENFRIAMIENTO

Las incrustaciones se forman cuando las

concentraciones de  solidos  disueltos
(minerales) en el agua exceden la solubilidad
de aquellos minerales que causan
incrustaciones. Cuando esto sucede en un
sistema de refrigeracion con agua no tratada,
las incrustaciones podrian formarse en
cualquier superficie que se encuentre en
contacto con el agua.

Estas capas de incrustacibn también
proveen condiciones favorables para el
crecimiento de materiales organicos los
cuales aumentan los niveles de suciedad

gue pueden generar problemas.

Los minerales mas comunes causantes de
incrustaciones son los siguientes:
Carbonato de calcio, fosfato de calcio,

sulfato de calcio y silice.

Las sales de calcio y magnesio, incluyendo
fosfato de calcio y carbonato de calcio, son

mas solubles en aguas frias que calientes,

por ende, tienden a formar incrustaciones en
superficies que alcanzan altas temperaturas,

como las tuberias de una caldera.

Incrustacion en persianas.

La mayoria de los otros tipos de sales,
incluyendo la silice, son mas solubles en
agua caliente, por tanto se depositan en
aéreas donde el agua alcanza sus menores
temperaturas, como el relleno de las torres
de enfriamiento. No obstante, las sales de
calcio 'y magnesio podrian formar
incrustaciones a bajas temperaturas cuando

se exceden los niveles de solubilidad.
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La formacion de incrustaciones se acelera en
aéreas que tienen ciclos de operacion secos
y humedos. Cuando el agua que contiene
minerales se evapora sobre una superficie,
dichos minerales luego del proceso de
evaporacion se solidifican facilmente. Estos
ciclos humedos y secos se deben a varios
factores, como por ejemplo; una incorrecta
distribucion del agua debido a boquillas en
mal estado, niveles de flujo de agua mas
bajos que los disefiados y cuando las
persianas capturan y previenen salpicaduras
de la torre, pero estan en contacto con el flujo

de aire a la entrada del equipo.

Los rellenos filmicos realizan la transferencia
de calor por medio de la evaporacion de
delgadas peliculas de agua que se generan
Debido a esta

dentro de los paneles.

evaporacion, las incrustaciones son una
realidad inevitable dentro del ciclo de vida de
los rellenos de las torres de enfriamiento. De
hecho, la formacién de pequefias capas de
incrustacion es necesaria para obtener un
desempeiio correcto de los rellenos filmicos
de PVC debido a la naturaleza hidrofobica de
este material; esto se debe a que para lograr

un funcionamiento ideal, el agua necesita
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superar la tendencia a formar gotas de agua
sobre estos materiales y una pequeia
cantidad de incrustaciones permite que el
agua pueda distribuirse adecuadamente
sobre la superficie y pueda formar una

delgada pelicula sobre esta.

La formacion de las delgadas capas de
incrustacion ocurre luego de un periodo de
operacion normal, con una carga de calor
completa y una adecuada seleccion del
correcto

relleno. Posteriormente, un

mantenimiento y un buen tratamiento del
agua son necesarios para asegurarse que la
generaciéon de incrustaciones no progrese
hasta el punto en el que se limite la
capacidad de enfriamiento del relleno o se
comprometa la integridad estructural de la

torre.

Incrustacion en relleno



_l_ ’ '
eCnNICO
Las incrustaciones se convierten en un
problema en el momento en que los
depositos se acumulan hasta el punto en el
gue impiden la interaccion entre el aire y el
agua dentro de los pasajes del relleno filmico
0 cuando generan preocupaciones de
seguridad debido al aumento de peso en los
rellenos de la torre, y pueden comprometer la

resistencia de su estructura.

Cuando existen altas probabilidades de que
se genere incrustacion dentro de una torre de
enfriamiento debido a limitaciones en el
tratamiento de agua o por tener un agua de
proceso con alto grado de concentracion, lo
mas recomendable es considerar el uso de
rellenos que prevengan la formacion de

incrustaciones.

Los rellenos de desplazamiento vertical y con
geometria de flauta vertical, ayudan a
mantener las superficies limpias debido a que
el agua alcanza una mayor velocidad,
generando mayor ficcidn sobre las superficies
de las hojas del relleno y por tanto pueden

arrastrar los depdsitos y sedimento.
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Los rellenos generadores de gotas o también

conocidos como tipo Splash, también

representan buenas soluciones en
situaciones propensas a la generacion de

incrustaciones.

Torre de enfriamiento colapsada
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Fabricantes de equipos - 25 aiios de experiencia
Sistemas de Enfriamiento Evaporativo y Torres de Enfriamiento.
Miembros del CTI (Cooling technology Institute).

- Asesoria personalizada en disefio de sistemas de enfriamiento.
- Reduccion estrés calorico en ambientes de trabajo.

- Ahorro en consumos de agua y energia.
- Cumplimiento de normas ambientales.

- Bajos niveles de ruido.

- Alta resistencia a la corrosion.

- Disponibilidad de repuestos.
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CARRERA 54 #79 B SUR 15 LA ESTRELLA
TEL. (574)448 8774 « FAX. (6574)2797684
E-MAIL: Ventas@glaciar.com.co

Enfriadores Evaporativos - Torres de Enfr



